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Beschreibung ; 

Schunk GmbH & Co . KG Fabrik flir Spann- und Greifwerkzeu- 
ae, Bahnhof strafie 106-134, D-74348 Lauffen 

Dehnspanneinrichtuna 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Deh.nspanneinrich- 
tung mit einem Grundkorpsr , einer an einem axialen Endbe- 
reich des Grundkorpers vorgesehenen diinnwandigen Dehn- 
biichse, die eine zentrale Aufnahme fur ein zu spannendes 
Bauteil bildet, und einem Spannring, welcher die Dehn- 
biichse unter Bildung einer dazwischen liegenden ringfor- 
migen Druckkaramer umgibt und mit dem Grvxndkorper ver- 
schraubt ist, wobei die Druckkammer mit einem Hydraulik- 
mittel gefullt ist und die Dehnbuchse elas-fcisch verformt 
werden kann, urn ein Bauteil in der Aufnahme zu fixieren, 
indem der Spannring unter Verkleinerung des Volumens der 
Druckkammer durch Verdrehung gegeniiber dem Grundkorper 
axial verstellt wird. 

Dehnspanneinrichtungen dieser Art sind bekannt und werden 
in der Praxis eingesetzt, urn ein Werkzeug wie beispiels- 
weise ein Fras- oder Bohrwerkzeug an der Arbeitsspindel 
einer entsprechenden Werkzeugmaschine zu fixieren. Hierzu 
wird der Schaft des zu spannenden Werkzeug s in die Auf- 
nahme des Dehnspannf utters eingesetzt und anschlieBend 
der Spannring unter Verkleinerung des Volumens der Druck- 
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kammer auf die Dehnbiichse auf geschraubt , so da!3 dieser 
durch den wachsenden Druck in der Druckkammer nach innen 
verformt wird und den Werkzeugschaf t in der Aufnahme fi- 
xiert . 

Bei einer Dehnspanneinrichtung, welche aus der DE 195 25 
574 CI bekannt ist, wird ein flussiges Hydraulikmittel 
wie beispielsweise 01 verwendet . Dies ist jedoch mit dem 
Nachteil behaftet, daJ3 aufwendige DichtungsmaJ3nahmen er- 
griffen werden mussen, um eine Leckage des flussigen Hy- 
draulikmittels bei den zum Teil sehr hohen Betriebsdriik- 
ken zu vermeiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Dehnspanneinrichtung der eingangs genannten Art so auszu- 
gestalten, dafl sie einfach im Aufbau ist und insbesondere 
keine aufwendigen DichtungsmaBnahmen benotigt. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch gelost, daJ3 die 
Druckkammer mit einem elastischen Feststof f korper als Hy- 
draulikmittel gefiillt ist und ein Gleitringelement zwi- 
schen dem elastischen Feststof f korper und einer Druckfla- 
che des Spannrings angeordnet ist, um eine axiale Druck- 
kraft vom Spannring auf den Feststof f korper zu ubertra- 
gen. Der Erf indun/j IJjagt— somit .-die Uberlegung zugrunde , 
die Druckkammer nicht wie im Stand der Technik mit einem 
flussigen Hydraulikmittel, sondern mit einem elastischen 
und ebenfalls ringf ormigen Feststof f korper zu flillen, so 
daJ3 auf aufwendige DichtungsmaJ3nahmen verzichtet werden 
kann. Der in die Druckkammer eingesetzte Gleitring sorgt 


WO 2005/044491 


3 


PCTYEP2004/012491 


ciabei dafiir, dafl der ringf ormige Feststof f korper im Be- 
reich seiner der Druckflache des Spannrings zugewandten 
Stirnflache von den Drehbewegungen des Spannrings zumin- 
dest weitgehend entkoppelt wird und somit liber diese 
Stirnflache lediglich Druckkrafte, jedoch keine Reib- 
oder Torisionskraf te in den Feststof f korper eingeleitet 
werden . Es hat sich gezeigt, daJ3 auf diese Weise ein Ex- 
trudieren des elastischen Feststof f korpermaterials ver» 
mieden und auch der Verschleifi sehr gering gehalten wer- 
den kann. Im iibrigen kann der Gleitring, der beispiels- 
weise aus einer geeigneten Metallegierung oder einera Ke- 
ramikmaterial bestehen kann, auch gleichzeitig eine Dich- 

4 

tungsfunktion besitzen, wenn zwischen dem AuBenumf ang des 
Feststof fkorpers und dem Innenumfang des Spannrings ein 
fliissiges Schmiermittel vorgesehen ist, urn die auftreten- 
de Reibung bei einem Verdrehen des Spannrings gering zu 
halten . 

GemeLB einer Ausf lihrungsf orm der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Feststof f korper aus mehreren, nebeneinander lie- 
genden in den Druckraum angeordneten Ringelement besteht. 
Dabei sollte die Druckkammer einen zumindest im wesentli- 
chen konstanten Innen- und AuJ3endurchmesser besitzen. 

In weiterer Ausgestaltung de Erfindung kann p>i n Anschlag 
vorgesehen sein, der den axialen Verstellweg des Spann- 
rings in der Weise begrenzt, daJ3 der maximal erzielbare 
Druck innerhalb der Druckkammer definiert begrenzt ist. 
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Des weiteren konnen an dem Spannring Eingrif f smittel fur 
Betatigungselemente wie beispielsweise einen Rollen- oder 
Hakenschliissel vorgesehen sein. 

Schliefilich kann die erf indungsgemaJ3e Dehnspanneinrich- 
tung flir eine Welle /Nabe-Verbindung eingesetzt werden . 
Ebenfalls kann sie stationar an einer Werkbank oder der- 
gleichen vorgesehen sein. 

Im iibrigen kann die erf indungsgemaBe Dehnspanneinrichtung 
auch als Spanndorn ausgebildet sein. In diesem Fall be- 
sitzt sie einen Grundkorper, eine an einera axialen Endbe- 
reich des Grundkorpers vorgesehene dlinnwandige Dehnbiichse 
und einen Spannring, welcher in die Dehnbiichse unter Bil- 
dung einer dazwischenliegenden ringf ormigen Druckkammer 
eingreift und mit dem Grundkorper verschraubt ist f wobei 
die Druckkammer mit einem elastischen Feststof f korper als 
Hydraulikmittel gefiillt ist und ein Gleitringelement zwi- 
schen dem elastischen Feststof f korper und einer Druckfla- 
che des Spannrings angeordnet ist f urn axiale Druckkrafte 
vom Spannring auf den Feststof f korper zu ubertragen. Bei 
dieser Ausgestaltung als Spanndorn wird die Dehnbiichse 
bei einem Druckaufbau in der Druckkammer nach auBen ver- 
formt, urn ein auf die Dehnbiichse auf geschobenes Bauteil 
zu fixieren. 

Hinsichtlich weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltungen der 
Erfindung wird auf die Unteranspriiche sowie die nachfol- 
gende Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispiels unter Be- 
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zugnahme auf die beiliegende Zeichnung verwiesen. In der 
Zeichnung zeigt: 

Figur 1 im Langsschnitt eine erste Ausf uhrungsf orm ei- 

ner als Dehnspannf utter ausgebildeten Dehnspan- 
neinrichtung gemaJ3 der vorliegenden Erfindung 
in ihrem unbetatigten Zustand, 

Figur 2 die Einzelheit X aus Figur 1 in vergr6J3erter 

Darstellung, und 

Figur 3 das Dehnspannf utter aus Figur 1 in betatigtem 

Zustand. 

In der Figur 1 ist eine Ausf uhrungsf orm eines als Steil- 
kegelwerkzeughalter ausgebildeten Dehnspannf utters 1 ge- 
maJ3 der vorliegenden Erfindung im Langsschnitt darge- 
stellt. Das Dehnspannf utter 1 umfatft einen Grundkorper 2 
aus einem formsteifen Material, der an seinem in der 
Zeichnung linksseitigen Endbereich in an sich bekannter 
Weise einen Bef estigungskonus 3 zur Einspannung an einer 
drehangetriebenen Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine 
aufweist. An dem anderen axialen Ende des Grundkorpers 2 
ist eine diinnwandige Dehnbiichse 4 vorgesehen, die hier 
einteilig mit dem Grundkorper 2 ausgebildet ist f alterna- 
tiv aber auch ein separates Bauteil sein kann f das mit 
dem Grundkorper 2 fest verbunden ist. Die Dehnbiichse 4 
bildet eine zentrale Aufnahme 5, in die ein zylindrischer 
Schaft eines Werkzeugs wie beispielsweise eines zu span- 
nenden Bohrers oder Frasers eingeschoben werden kann. 
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Die Dehnbuchse 4 ist von einem als Uberwurfmutter ausge- 
bildeten Spannring 6 umgeben, der an seinem zum Befesti- 
gungskonus 3 weisenden axialen Ende auf den Grundkorper 2 
auf geschraubt ist, wozu an dem Grundkorper 2 und an der 
Innenseite des Spannrings 6 entsprechende Gewindeab- 
schnitte 9a, 9b ausgebildet sind. Die Dehnbuchse 4 und 
der Spannring 6 bilden zwischen sich eine ringf ormige 
Druckkammer 7 mit einem konstanten Innen- und AuBendurch- 
messer, die an ihrem und zum Bef estigungskonus 3 weisen- 
den axialen Ende durch einen Absatz 4a der Dehnbuchse 4 
und an ihrem anderen axialen Ende durch eine Schulter 6a 
des Spannrings 6 begrenzt wird. Die Druckkammer 7 ist mit 
einem elastischen Feststof f korper 11 gefullt, welcher in 
der dargestellten Ausf uhrungsf orm durch vier nebeneinan- 
der liegende Ringelemente 11a, lib, 11c, lid gebildet 
wird. Zusatzlich ist an dem rechten Ende der Druckkammer 
7 zwischen der Schulter 6a des Spannrings 6 und der die- 
ser Schulter 6a zugewandten Stirnflache des auBenliegen- 
den Ringelements lid ein Gleitring 12 vorgesehen, der zum 
einen den Spannring 6 im Bereich der Schulter 6a dem 
Feststof f korper 11 entkoppelt und zum anderen als Dich- 
tungselement fur ein Schmiermittel, das in dem Ringspalt 
zwischen dem Feststof f korper 11 und dem Spannring 6 vor- 
gesehen ist, fungiert. 

Der Druck innerhalb der Druckkammer 7 laJ3t sich veran- 
dern, indem der Spannring 6 gegeniiber dem Grundkorper 2 
verdreht und auf diese Weise axial verstellt wird, so daJ3 
sich das Volumen der Druckkammer 7 verandert. Konkret ist 
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die Anordnung so getroffen, daJ3 in der in Figur 1 gezeig- 
ten rechten Endstellung des Spannrings 6 das Volumen der 
Druckkanuner 7 so groJ3 ist, daB die elastischen Ringele- 
mente 11 in der Druckkammer 7 entspannt sind. Wenn der 
Spannring 6 aus der in Figur 1 dargestellten Endstellung 
auf den Grundkorper 2 auf geschraubt wird, bis er die in 
Figur 3 dargestellte linke Endstellung 1 erreicht, in 
welcher der Spannring 6 an einem Axialanschlag 10 des 
Grundkorpers 2 anliegt, wird die axiale Lange der Druck- 
kammer 7 und damit deren Volumen kontinuierlich verklei- 
nert - Dabei werden die elastischen Ringelemente 11a bis 
lid elastisch zusammengedruckt , so daB sich der Druck in- 
nerhalb der Druckkammer 7 erhoht und die diinnwandige 
Dehnblichse 4 nach innen verformt wird, urn ein in die Auf- 
nahme 5 eingesetztes Bauteil zu spannen . Bei der Verstel- 
lung des Spannrings 6 aus der in Figur 1 gezeigten End- 
stellung in die in Figur 3 dargestellte Endstellung wer- 
den im wesentlichen reine axiale Druckkrafte in die Rin- 
gelemente 11 eingeleitet, da die Ringelemente 11 an ihrem 
Auflenumfang durch das vorgesehene Schmiermittel und an 
ihrer zur Schulter 6a weisenden Stirnflache durch den 
Gleitring 12 von dem Spannring 6 entkoppelt sind, so daB 
dieser sich gegenuber dem Feststof f korper 11 im wesentli- 
chen frei bewegen kann. 
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Anspriiche : 

Schunk GmbH & Co. KG Fabrik fur Snann- und Gr>ai fwerkzen 
ge, Bahnhof strafie 106-3 34, D-74348 T,anffon 


Dehnspanneinrichtung 


1. Dehnspanneinrichtung mit einem Grundkorper (2), einer 
an einem axialen Endbereich des Grundkorpers (2) vor- 
gesehenen dunnwandigen Dehnbuchse (4), die eine zen- 
trale Aufnahme (5) fur ein zu spannendes Bauteil bil- 
det, und einem Spannring (6), welcher die Dehnbuchse 
(4) unter Bildung einer dazwischen liegenden ringfor- 
migen Druckkammer (7) umgibt und mit dem Grundkorper 
(2) verschraubt ist f wobei die Druckkammer (7) mit 
einem Hydraulikmittel (11) gefUllt ist und die Dehn- 
buchse (4) elastisch verformt werden kann, urn ein 
Bauteil in der Aufnahme (5) zu fixieren, indem der 
Spannring (6) unter Verkleinerung des Volumens der 
Druckkammer (7) durch Verdrehung gegeniiber dem Grund- 
korper (2) axial verstellt wird, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Druckkammer (7) mit einem elastischen 
Feststoffkorper (11) als Hydraulikmittel gefullt ist 
und ein Gleitringelement (12) zwischen dem elasti- 
schen Feststoffkorper (11) und einer Druckflache (6a) 
des Spannrings (6) angeordnet ist, urn eine axiale 
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Druckkraft vom Spannring (6) auf den Feststof f korper 
(11) zu ubertragen . 

2. Dehnspanneinrichtung mit einem Grundkorper (2), einer 
an einem axialen Endbereich des Grundkorpers (2) vor- 
gesehenen diinnwandigen Dehnbuchse (4) und einem 
Spannring (6), welcher in die Dehnbuchse (4) unter 
Bildung einer dazwischen liegenden ringformigen 
Druckkammer (7) eingreift und mit dem Grundkorper (2) 
verschraubt ist, wobei die Druckkammer (7) mit einem 
Hydraulikmittel (11) gefullt ist und die Dehnbuchse 
(4) elastisch verformt werden kann, um ein Bauteil 
auf der Dehnbuchse (4) zu fixieren, indem der Spann- 
ring (6) unter Verkleinerung des Volumens der Druck- 
kammer (7) durch Verdrehung gegenliber dem Grundkorper 
(2) axial verstellt wird, dadurch gekennzeichnet , daJ3 
die Druckkammer (7) mit einem elastischen Fest- 
stof f korper (11) als Hydraulikmittel gefullt ist und 
ein Gleitringelement (12) zwischen dem elastischen 
Feststof f korper (11) und einer Druckflache (6a) des 
Spannrings (6) angeordnet ist, um eine axiale Druck- 
kraft vom Spannring (6) auf den Feststof f korper (11) 
zu ubertragen • 

3 . Dehnspanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, daI3 der Feststof f korper (11) mehrere, 
nebeneinander liegend angeordnete Ringelemente (11a, 
lib, 11c, lid) aufweist. 
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4. Dehnspanneinrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Druckkammer 
(7) einen wesentlichen konstanten Innen- und/oder Au- 
Bendurchmesser besitzt. 
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